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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  
 

____________ 
 

ELECTRIC AND OPTICAL FIBRE CABLES –  
TEST METHODS FOR NON-METALLIC MATERIALS –  

 
Part 201 :  General  tests  –  

Measurement of insulation  th ickness   
 
 

FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commission  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for s tandard ization  compris i ng  
a l l  nati onal  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Commi ttees).  The  ob ject  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  questions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic  fi e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC publ i shes  I n ternational  S tandards,  Techn ical  Speci fi cati ons,  
Techn ical  Reports,  Publ i cl y  Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu i des  (hereafter referred  to  as  “ I EC 
Publ i cation(s )” ) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC  National  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti cipate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non-
governmental  organ i zations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC al so  parti ci pate  i n  th i s  preparati on .  I EC col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ ization  for Standard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement  between  the  two organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or ag reements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y as  possi ble,  an  i n ternational  
consensus  of opin ion  on  the  re l evant sub jects  s i nce  each  techn ical  comm i ttee  has  representati on  from  al l  
i n terested  I EC National  Committees.   

3)  I EC Publ i cati ons  have  the  form  of recommendations  for i n ternati onal  use  and  are  accepted  by  I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  content  of I EC  
Publ i cations  i s  accurate,  I EC  cannot be  he l d  responsibl e  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m is i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternati onal  u n i form i ty,  I EC National  Commi ttees  undertake  to  app ly I EC Publ i cations  
transparen tl y to  the  maximum  extent  poss ibl e  i n  thei r national  and  reg i ona l  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC Publ i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  sha l l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provide  any attestati on  of conform i ty.  I n dependent  certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessment services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  respons i ble  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent certi fi cation  bod i es .  

6)  Al l  users  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agen ts  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  commi ttees  and  I EC Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property damage  or 
other damage  of any nature  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or rel i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cations.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  possib i l i ty that  some  of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  sub ject  of 
patent  ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  responsibl e  for i den ti fyi ng  any or a l l  such  paten t ri gh ts.  

DISCLAIMER 
This  Consol idated  version  i s  not an  official  IEC  Standard  and  has  been  prepared  for 
user conven ience.  On ly the  current versions  of the  standard  and  i ts  amendment(s)  
are  to  be  considered  the official  documents.  

Th is  Consol idated  version  of IEC  6081 1 -201  bears  the  ed i tion  number 1 . 1 .  I t  consists  of 
the  fi rst  ed i tion  (201 2-03)  [documents  20/1 280/FDIS  and  20/1 329/RVD]  and  i ts  
amendment 1  (201 7-07)  [documents  20/1 731 /FDIS  and  20/1 742/RVD] .  The technical  
content  i s  identical  to  the  base ed i tion  and  i ts  amendment.  
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In  th is  Red l ine version ,  a  vertical  l i ne  in  the  marg in  shows where  the techn ical  content 
is  modified  by amendment 1 .  Add i tions  are  in  green  text,  deletions  are  in  strikethrough  
red  text.  A separate  Final  version  with  al l  changes  accepted  i s  avai lable  in  th is  
publ ication .  

I n ternational  Standard  I EC  6081 1 -201  has  been  prepared  by I EC techn ical  comm ittee  20:  
E lectric cables.  

There  are  no  techn ica l  changes  wi th  respect to  the  previous  ed i ti on ,  bu t  see  the  Foreword  to  
IEC 6081 1 -1 00: 201 2 .  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  I SO/I EC D i rectives,  Part 2 .  

Th is  part  of I EC  6081 1  shal l  be  read  i n  con j unction  wi th  I EC  6081 1 -1 00.   

A l i st of a l l  the  parts  i n  the  I EC  6081 1  series,  publ ished  under the  general  t i tl e  Electric  and 
optical fibre cables – Test methods for non-metallic materials,  can  be  found  on  the  I EC  
websi te.   

The  committee  has  decided  that the  con tents  of the  base  publ ication  and  i ts  amendment wi l l  
remain  unchanged  un ti l  the  stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC  web s i te  under 
"h ttp : //webstore. iec. ch "  i n  the  data  re lated  to  the  speci fic  publ ication .  At th is  date,  the  
publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  

 

IMPORTANT – The 'colour inside'  logo on  the  cover page  of th is  publ ication  ind icates  
that i t  contains  colours  which  are  considered  to  be  usefu l  for the  correct 
understand ing  of i ts  contents.  Users  shou ld  therefore prin t th is  document using  a  
colour prin ter.  
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I NTRODUCTION  

The  I EC  6081 1  series  speci fi es  the  test methods  to  be  used  for testing  non -meta l l ic  materia ls  
of a l l  types  of cables.  These  test methods  are  i n tended  to  be  referenced  in  standards  for 
cable  construction  and  for cable  materia ls .  

NOTE  1  Non-metal l i c  materia l s  are  typical l y used  for i nsu l ati ng ,  sheath ing ,  bedd i ng ,  fi l l i ng  or tap ing  wi th i n  cabl es.  

NOTE  2  These  test  methods  are  accepted  as  basic and  fundamental  and  have  been  deve loped  and  used  over 
many years  pri nci pal l y for the  materia l s  i n  a l l  energy cab les .  They have  a l so  been  widel y accepted  and  used  for 
other cabl es ,  i n  parti cu lar opti cal  fi bre  cabl es,  commun ication  and  control  cables  and  cabl es  for sh ips  and  offshore  
appl i cations.  
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ELECTRIC AND OPTICAL FIBRE CABLES –  
TEST METHODS FOR NON-METALLIC MATERIALS –  

 
Part 201 :  General  tests  –  

Measurement of insulation  th ickness   
 
 
 

1  Scope  

This  Part 201  of I EC  6081 1  g ives  the  methods  for measuring  the  i nsu lation  th icknesses  wh ich  
appl y to  the  most  common  types  of i nsu lating  compounds  (cross- l inked ,  PVC,  PE,  PP,  etc. ) .  

2  Normative references  

The  fol lowing  documents ,  in  whole  or i n  part,  are  normative l y referenced  i n  th is  document and  
are  i nd ispensable  for i ts  appl ication .  For dated  references,  on l y the  ed i tion  ci ted  appl i es .  For 
undated  references,  the  l atest ed i tion  of the  referenced  document ( i nclud ing  any 
amendments)  appl ies .  

I EC 6081 1 -1 00: 201 2,  Electric and optical fibre  cables – Test methods for non-metallic 
materials – Part 100: General  

3 Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  terms  and  defin i tions  g i ven  i n  I EC  6081 1 -1 00  appl y.  

4 Test method  

4. 1  General  

This  part  of I EC  6081 1  shal l  be  used  in  con j unction  wi th  I EC  6081 1 -1 00.  

Un less  otherwise  speci fi ed ,  tests  shal l  be  carried  ou t at room  temperature.  

Measurement of insu lation  th ickness  may be  requ i red  as  an  i nd ividual  test,  or as  a  step  i n  the  
procedure  for carrying  ou t other tests,  such  as  the  determ ination  of mechan ical  properties.  

I n  each  case,  the  method  of se lectin g  samples  shal l  be  i n  accordance wi th  the  re levan t cable  
standard .  

4.2  Measuring  equ ipment  

A measuring  m icroscope  or a  profi l e  projector of at l east 1 0  x  magn i fication  or an  optica l  
d ig i ta l  image anal yser shal l  be  used .  These  two  types  of equ ipment shal l  a l l ow a  read ing  of 
0 , 01  mm  and  an  estimated  read ing  to  three  decimal  p l aces  when  measuring  i nsu lation  wi th  a  
speci fied  th ickness  l ess  than  0 , 5  mm.  

I n  case  of doubt,  the  measuring  m icroscope shal l  be  taken  as  the  reference method .  



I EC 6081 1 -201 : 201 2+AMD1 :201 7  CSV – 7  – 
  I EC  201 7  

4.3  Sample  and  test  pieces  preparation   

Any covering  shal l  be  removed  from  the  i nsu lation ,  and  the  conductor(s),  together wi th  
separator ( i f any)  shal l  be  wi thdrawn,  care  being  taken  to  avoid  damage to  the  insu lation .  
Sem i-conducting  i nner and /or ou ter l ayers,  i f bonded  to  the  i nsu lation ,  shal l  not  be  removed .  

Each  test p iece  shal l  consist  of a  th i n  s l ice  of i nsu lation .  The  s l ice  shal l  be  cu t wi th  a  su i table  
device  a long  a  p lane  perpend icu lar to  the  l ong i tud inal  axis  of the  conductor.  

The  cores  of non-sheathed  fl at  cables  shal l  not be  separated .  

I f the  i nsu lation  carries  an  i nden ted  marking ,  thus  g i ving  rise  to  a  l ocal  reduction  i n  th ickness,  
the  test p iece  shal l  be  taken  so  as  to  i ncl ude  such  marking .  

4.4  Measuring  procedure  

The test p iece  shal l  be  placed  under the  measuring  equ ipment wi th  the  p lane  of the  cu t 
perpend icu lar to  the  optical  axis .   

a)  When  the  i nner profi l e  of the  test p iece  is  of ci rcu lar form ,  s ix measurements  shal l  be  
made rad ia l l y,  each  approximatel y 60° ,  as  shown  i n  F igure  1 .  For sector-shaped  cores,  s ix 
measurements  shal l  be  made  as  shown  i n  F igure  2 .  

b)  When  the  i nsu lation  is  taken  from  a  stranded  conductor,  s ix measurements  shal l  be  made 
rad ia l l y as  shown  i n  F igures  3  and  4.  

c)  When  the  outer profi l e  shows  unevenness,  the  measurement shal l  be  carried  ou t as  shown  
i n  F igure  5 .  

d )  When  there  are  unremovable  screen ing  l ayers  under and /or over the  insu lation ,  they shal l  
be  excluded  from  the  measurements.  

e)  I f unremovable  screen ing  layers  are  present under and/or over an  opaque i nsu lation ,  a  
measuring  m icroscope  shal l  be  used .  

f)  F lat non-sheathed  cables  shal l  be  measured  accord ing  to  F igure  6 ,  the  th ickness  of 
i nsu lation  in  the  d i rection  of the  other core  being  taken  as  hal f the  d istance  between  the  
conductors.  

I n  a l l  cases,  the  fi rst  measurement shal l  be  taken  where  the  i nsu lation  i s  th innest.  

I f the  i nsu lation  carries  an  i ndented  marking ,  th is  shal l  not  be  i ncluded  i n  the  measurements  
made for the  calcu lation  of mean  th ickness.  

I n  any a l l  cases,  the  th ickness  at the  pos i tion  of the  in den ted  marking  shal l  comply wi th  the  
m in imum  requ i rement speci fied  i n  the  re levant standard .   

The  read ings  shal l  be  made i n  m i l l imetres  to  two  decimal  p laces  i f the  speci fi ed  th ickness  i s  
0 , 5  mm  or above  and  to  three  estimated  decimal  p l aces  i f the  speci fi ed  th ickness  of the  
i nsu lation  is  l ess  than  0, 5  mm.  

4.5  Evaluation  of the  measurement  resu l ts  

The resu l ts  shal l  be  evaluated  as  speci fi ed  i n  the  test requ i rements  of the  re levant cable  
standard .  

5 Test report 

The  test report sha l l  be  in  accordance  wi th  that g iven  in  I EC  6081 1 -1 00  and  shal l  i ncl ude   
measuring  equ ipment speci fications  the  type  of equ ipment used  (m icroscope,  profi l e  projector 
or an  optical  d ig i ta l  image anal yser)  and  the  magn i fication  used  i n  the  test.   
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Key 

tm  m i n imum  th i ckness  

Figure 1  – Measurement of insu lation  (ci rcu lar inner profi le)  

 

 

Key 

tm  m i n imum  th i ckness  

Figure 2  – Measurement of insu lation  th ickness  (sectoral -shaped  conductor)  

 

IEC   245/12 

IEC   246/12 
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tm  m i n imum  th i ckness  

Figure 3  – Measurement of insu lation  th ickness  (stranded  conductor)  

 

 

Key 

tm  m i n imum  th i ckness  

Figure 4 – Measurement of insu lation  th ickness  (stranded  conductor)  

 

IEC   247/12 

IEC   248/12 
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tm  m i n imum  th i ckness  

Figure 5  – Measurement of insu lation  th ickness  (uneven  outer profi le)  

 

 

Key 

tm  m i n imum  th i ckness  

Figure  6  – Measurement of insu lation  th ickness  (twin  flat  non-sheathed  cable)  

IEC   249/12 

IEC   250/12 
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  
 

____________ 
 

CÂBLES ÉLECTRIQUES ET À FIBRES OPTIQUES –  
MÉTHODES D’ESSAI  POUR LES MATÉRIAUX NON-MÉTALLIQUES –  

 
Partie  201 :  Essais  généraux –  

Mesure de  l ’épaisseur des  enveloppes  isolantes   
 
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La  Comm ission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isation  mond ial e  de  normal i sation  
composée  de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L’ I EC a  pour 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pou r tou tes  l es  questi ons  de  normal i sation  dans  l es  domaines  
de  l 'é l ectri ci té  et  de  l ' é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati ona les,  d es  Spéci fi cations  techn iques,  d es  Rapports  techn iques,  d es  Spéci fi cati ons  accessib les  au  
publ i c  (PAS)  et  des  Gu i des  (ci -après  dénommés  "Publ i cation (s)  de  l ’ I EC").  Leu r é l aboration  est  confiée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux travaux desque ls  tou t  Com i té  nationa l  i n téressé  par l e  su j et  trai té  peut  parti ciper.  Les  
organ isati ons  i n ternationales ,  gouvernementales  et  non  gouvernementa les,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti cipen t 
égal ement aux travaux.  L’ I EC col l abore  étroi tement avec l 'Organ isati on  I n ternationale  de  Normal i sation  ( I SO),  
se lon  des  cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi ciel s  d e  l ’ I EC  concernant  l es  q uestions  techn i ques  représentent,  d ans  l a  mesure  
du  possib l e,  u n  accord  i n ternational  su r l es  su j ets  étud iés,  étant  d onné  que  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  
i n téressés  sont  représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présenten t sous  l a  forme de  recommandations  i n ternati ona l es  et  son t  agréées  
comme tel l es  par l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnabl es  son t en trepri s  afi n  que  l ’ I EC 
s 'assure  de  l 'exacti tude  du  con tenu  techn i que  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC  ne  peu t  pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éven tuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encou rager l 'u n i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  possib l e,  à  appl i q uer de  façon  transparente  l es  Publ i cations  de  l ’ I EC dans  l eu rs  publ i cations  nati onales  
et  rég ional es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  pub l i cati ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do iven t être  i nd iquées  en  termes  cl ai rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L’ I EC e l l e-même ne  fou rn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssen t d es  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  dans  certai ns  secteu rs ,  accèdent aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L’ I EC n 'es t  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi vent  s ' assurer qu ' i l s  sont  en  possession  de  l a  dern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs ,  employés,  auxi l i a i res  ou  
mandatai res,  y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  
nationaux de  l ’ I EC,  pour tou t  pré jud i ce  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matériel s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage  de  quel que  natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  frai s  
de  j usti ce)  et  l es  dépenses  décou lant  de  l a  publ i cati on  ou  de  l 'u ti l i sati on  de  cette  Publ i cation  de  l ’ I EC ou  de  
tou te  au tre  Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'atten ti on  est  atti rée  sur l es  références  normatives  ci tées  dans  cette  publ i cati on .  L ' u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

9)  L’ atten ti on  est  atti rée  su r l e  fa i t  q ue  certai ns  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cation  de  l ’ I EC peuvent  fa i re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pour responsable  de  ne  pas  avoi r i d en ti fi é  d e  tel s  d ro i ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eur exi stence.  

DÉGAGEMENT DE RESPONSABILITÉ   
Cette  version  consol idée  n ’est pas  une Norme IEC  officiel le,  el le  a  été  préparée par 
commodité  pour l ’u ti l i sateur.  Seu les  les  versions  courantes  de  cette  norme et de  
son(ses)  amendement(s)  doivent être  considérées  comme l es  documents  officiels .  

Cette  version  consol idée de  l ’ IEC  6081 1 -201  porte  l e  numéro d 'éd i tion  1 . 1 .  El le  
comprend  l a  première  éd i tion  (201 2-03)  [documents  20/1 280/FDIS  et 20/1 329/RVD]  et  
son  amendement 1  (201 7-07)  [documents  20/1 731 /FDIS  et 20/1 742/RVD] .  Le  contenu  
techn ique est identique  à  celu i  de  l 'éd i tion  de  base  et à  son  amendement.  
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Dans  cette  version  Redl ine,  une l igne  verticale  dans  l a  marge ind ique où  l e  contenu  
techn ique est mod ifié  par l ’ amendement 1 .  Les  ajouts  sont en  vert,  les  suppressions  
sont en  rouge,  barrées.  Une version  Finale  avec toutes  les  modifications  acceptées  est  
d ispon ible  dans  cette  publ ication .   

La  Norme i n ternationale  I EC  6081 1 -201  a  été  établ ie  par l e  com i té  d ’études  20  de  l ’ I EC:  
Câbles  é lectriques.  

Aucune mod ification  techn ique  n ’a  été  effectuée  par rapport  à  l ’ éd i tion  précédente;  voi r 
cependant l ’ avant-propos  de  l ’ I EC 6081 1 -1 00: 201 2.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D i recti ves  I SO/IEC,  Partie  2 .  

La  présente  partie  de  l ’ I EC 6081 1  doi t  être  u ti l i sée  con join tement avec l ’ I EC 6081 1 -1 00.   

Une  l i s te  de  tou tes  l es  parties  de  la  série  I EC 6081 1 ,  publ i ées  sous  l e  ti tre  général  Câbles 
électriques et à  fibres optiques – Méthodes d’essai pour les matériaux non-métalliques,  peu t 
être  consu l tée  sur le  s i te  web de  l ’ I EC.  

Le  com i té  a  décidé  que  l e  con tenu  de  l a  publ ication  de  base  et de  son  amendement ne  sera  
pas  mod i fié  avant  l a  date  de  stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web  d e  l ’ I EC sous  
"h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  les  données  re lati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  
l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  

 

IMPORTANT – Le  logo "colour inside" qui  se  trouve sur l a  page de  couverture de  cette  
publ ication   i nd ique qu 'el le  contien t des  cou leurs  qu i  sont considérées  comme u ti l es  à  
une bonne compréhension  de  son  contenu.  Les  u ti l i sateurs  devraient,  par conséquent,  
imprimer cette  publ ication  en  u ti l i sant une imprimante cou leur.  
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I NTRODUCTION  

La  série  I EC 6081 1  précise  l es  méthodes  à  employer pour l es  essais  des  matériaux non-
métal l i ques  su r tous  l es  types  de  câbles.  Ces  méthodes  d ’essai  seront ci tées  en  référence 
dans  l es  normes  re lati ves  à  l a  construction  des  câbles  et aux matériaux des  câbles.  

NOTE  1  Les  matéri aux non-métal l i ques  son t généralement  u ti l i sés  pou r l ’ i sol ati on ,  l e  ga inage,  l e  matelassage,  l e  
rempl i ssage  ou  l ’ enrubannage  des  câbles.  

NOTE  2  Ces  méthodes  d ’essai  sont  reconnues  comme fondamental es;  e l l es  on t  été  déve loppées  et  u ti l i sées  
du ran t de  nombreuses  années ,  pri ncipal ement pour l es  matériaux dans  tous  l es  câbl es  de  d i stri bu tion  d ’ énerg ie.  
E l l es  on t  auss i  été  l argement  reconnues  et  u ti l i sées  pour d ’ au tres  types  de  câbles,  en  parti cu l i er l es  câb les  à  fi bres  
opti q ues,  l es  câbles  de  commun ication  et  d e  commande,  a i ns i  que  l es  câbles  u ti l i sés  à  bord  des  navi res  et  dans  
l es  appl i cati ons  offshore.  
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CÂBLES ÉLECTRIQUES ET À FIBRES OPTIQUES –  
MÉTHODES D’ESSAI  POUR LES MATÉRIAUX NON-MÉTALLIQUES –  

 
Partie  201 :  Essais  généraux –  

Mesure de  l ’épaisseur des  enveloppes  i solantes   
 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La  présente  Partie  201  de  l ’ I EC  6081 1  décri t  les  méthodes  pour l a  mesure  des  épaisseurs  
des  enveloppes  i solan tes  qu i  s ’ appl iquent aux types  l es  p lus  courants  des  mélanges  i so lan ts  
(réticu lés ,  PVC,  PE,  PP,  etc. ) .  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivan ts  son t ci tés  en  référence  de  man ière  normative,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie ,  dans  le  présent  document et  son t i nd i spensables  pour son  appl ication .  Pour les  
références  datées,  seu le  l ’ éd i ti on  ci tée  s ’appl i que.  Pour les  références  non  datées,  l a  
dern ière  éd i ti on  du  document de  référence  s ’appl ique  (y compris  l es  éventuels  
amendements).  

I EC 6081 1 -1 00: 201 1 ,  Câbles électriques et à  fibres optiques – Méthodes d'essai pour les 

matériaux non-métalliques – Partie  100: Généralités  

3 Termes  et défin i tions  

Pour les  besoins  du  présent document,  les  termes  et défin i tions  donnés  dans  l ’ I EC 6081 1 -1 00  
s ’appl iquen t.  

4 Méthode d ’essai  

4. 1  Général i tés  

La  présente  partie  de  l ’ I EC 6081 1  doi t être  u ti l i sée  con join tement avec l ’ I EC 6081 1 -1 00.   

Les  essais  doiven t être  effectués  à  l a  températu re  ambiante,  sauf spéci fication  contrai re.  

La  mesure  de  l 'épaisseur de  l 'enveloppe i solan te  peu t être  exigée  à  ti tre  d 'essai  i nd ividuel  ou  
d 'opération  dans  la  procédure  d 'exécution  d 'au tres  essais ,  tels  que  la  déterm ination  des  
propriétés  mécan iques.  

Dans  chaque  cas,  les  échan ti l l ons  doivent être  prélevés  en  u ti l i sant l es  méthodes  i nd iquées  
dans  l a  norme appl icable  au  type  de  câble  considéré.  

4.2  Matériel  de  mesure  

On  doi t u ti l i ser un  m icroscope de  mesure  ou  un  proj ecteur de  profi l  permettant un  
gross issement d 'au  moins  1 0  fois  ou  b ien  un  analyseur d ’ image numérique  opti que.  Ces  deux 
types  d ’ instruments  doiven t permettre  de  l i re  avec précis ion  le  cen tième de  m i l l imètre  
(0, 01  mm)  et d 'estimer l a  tro is ième décimale  l orsqu 'on  mesure  des  enveloppes  isolan tes  
d ’épaisseurs  spéci fi ées  i n férieures  à  0 , 5  mm.  

En  cas  de  dou te,  l a  mesure  au  m icroscope doi t être  prise  comme méthode de  référence.  
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4.3  Préparation  des  échanti l lons  et  des  éprouvettes   

On  doi t  débarrasser l 'enveloppe i solante  de  ses  éventuels  revêtements  et on  doi t extra i re  
l 'âme conductrice  (ou  les  âmes  conductrices)  avec l e  séparateur (s ' i l  y a  l i eu) ,  en  vei l l an t  à  ne  
pas  endommager l 'enveloppe isolante.  On  ne  doi t  pas  é l im iner l es  couches  sem i -conductrices  
i n ternes  et/ou  externes  s i  e l l es  adhéren t à  l 'enveloppe  i solan te.  

Chaque éprouvette  doi t  être  consti tuée  par une  tranche  m ince  de  l 'enveloppe i solante.  La  
tranche  doi t  être  coupée  avec un  apparei l  approprié  su ivant  un  p lan  perpend icu la i re  à  l ' axe  
l ong i tud inal  de  l ’âme.  

Les  conducteurs  des  câbles  méplats  sans  gaine  ne  doivent  pas  être  séparés.  

S i  l 'enveloppe i solante  porte  un  marquage  en  creux,  ayan t a ins i  localement une  épaisseur 
rédu i te ,  l ' éprouvette  doi t être  prélevée de  man ière  à  incl ure  un  te l  marquage.  

4.4  Méthode de  mesure  

L'éprouvette  doi t être  p lacée sous  l 'apparei l  de  mesure,  l e  p lan  de  coupe étan t 
perpend icu la i re  à  l 'axe  opti que.  

a)  S i  le  profi l  i n térieur de  l 'éprouvette  est ci rcu la i re ,  on  doi t procéder à  s ix mesures  rad ia les,  
chacune  à  approximativement 60° ,  comme ind iqué  à  l a  F igure  1 .  Dans  l e  cas  de  
conducteurs  sectoraux,  l es  s ix mesures  doivent être  effectuées  comme ind iqué  à  la  F igu re  
2 .  

b)  S i  l 'enveloppe  isolante  est prélevée sur une  âme câblée,  on  doi t  effectuer l es  s ix mesures  
rad ia les  comme ind iqué  aux F igures  3  et 4 .  

c)  S i  l e  profi l  extérieur est de  forme i rrégu l ière,  on  doi t  effectuer l a  mesure  comme ind iqué  à  
l a  F igu re  5.  

d )  Quand  les  couches  sem i-conductrices  i n ternes  et/ou  externes  ne  peuvent pas  être  
séparées  de  l 'enveloppe  i solante,  on  doi t  les  exclu re  de  l a  mesure.  

e)  S i  des  couches  sem i-conductrices  i n ternes  et/ou  externes  ne  peuvent pas  être  séparées  
d 'une  enveloppe  i solan te  opaque,  on  doi t  u ti l i ser un  m icroscope  de  mesure.  

f)  Pour l es  câbles  méplats  sans  gaine,  on  doi t  effectuer l es  mesures  comme ind iqué  à  l a  
F igure  6 ,  l ’ épaisseur de  l ’ enveloppe  i solante,  dans  l a  d i rection  de  l 'au tre  conducteur,  é tan t 
prise  comme l a  moi tié  de  l a  d is tance  en tre  l es  âmes.  

Dans  tous  les  cas,  la  prem ière  mesure  doi t être  effectuée  au  poin t où  l 'enveloppe isolante  est 
l a  p lus  m ince.  

S i  l 'enveloppe i solan te  porte  un  marquage  en  creux,  celu i -ci  ne  doi t pas  être  i nclus  dans  les  
mesures  u ti l i sées  pour l e  ca lcu l  de  l 'épaisseur moyenne.   

Dans  tous  l es  cas,  l 'épaisseur à  l 'endroi t  du  marquage  en  creux doi t répondre  à  l ’ exigence 
d 'épaisseur m in imale  spéci fi ée  dans  l a  norme appl icable  au  type  de  câble  cons idéré.   

Les  lectu res  doiven t être  effectuées  en  m i l l imètres  à  l a  deuxième décimale,  s i  l 'épaisseur 
spéci fiée  de  l 'enveloppe isolante est supérieure ou  égale  à  0,5  mm.  Pour les  épaisseurs 
spécifiées de l 'enveloppe i solante  i n férieures  à  0 , 5  mm ,  les  lectures  doivent  être  effectuées  en  
estiman t l a  tro is ième décimale.  

4.5  Evaluation  des  résu l tats  de  mesure  

Les  résu l tats  doivent être  évalués  su ivan t l es  exigences  d ’essai  de  la  norme appl icable  au  
câble  cons idéré.  
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5 Rapport d 'essai  

Le  rapport d ’essai  doi t être  conforme à  celu i  fi guran t dans  l ’ I EC  6081 1 -1 00  et doi t i nclu re  l es  
spéci fications  d 'équ ipements  de  mesure  l e  type  d ’équ ipements  u ti l i sé  (m icroscope,  projecteur 
de  profi l  ou  anal yseur d ’ image numérique  opti que)  a ins i  que  l e  g rossissement u ti l i sé  au  cours  
de  l 'essai .   

 

Légende  

tm  épaisseur m in imale  

Figure 1  – Mesure  de  l 'enveloppe  i solante  (profi l  i n térieur ci rcu lai re)  

 

 

Légende  

tm  épaisseur m in imale  

Figure 2  – Mesure  de  l 'épaisseur de  l ’ enveloppe  i solante  (âme sectorale)  

IEC   245/12 

IEC   246/12 
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Légende  

tm  épaisseur m in imale  

Figure 3  – Mesure  de  l 'épaisseur de  l 'enveloppe  i solante  (âme  câblée)  

 

 

Légende  

tm  épaisseur m in imale  

Figure 4 – Mesure  de  l 'épaisseur de  l 'enveloppe  i solante  (âme  câblée)  

 

IEC   247/12 

IEC   248/12 
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Légende  

tm  épaisseur m in imale  

Figure 5  – Mesure  de  l 'épaisseur de  l ’ enveloppe  i solante  (profi l  extérieur i rrégu l ier)  

 

 

Légende  

tm  épaisseur m in imale  

 

Figure 6  – Mesure  de  l 'épaisseur de  l ’ enveloppe  i solante  
(câble  méplat sans  gaine à  deux conducteurs)  

IEC   249/12 

IEC   250/12 
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  
 

____________ 
 

ELECTRIC AND OPTICAL FIBRE CABLES –  
TEST METHODS FOR NON-METALLIC MATERIALS –  

 
Part 201 :  General  tests  –  

Measurement of insulation  th ickness   
 
 

FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commission  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ ization  for s tandard ization  compris i ng  
a l l  nati onal  e l ectrotechn ical  commi ttees  ( I EC National  Commi ttees).  The  ob ject  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  questions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic  fi e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC publ i shes  I n ternational  S tandards,  Techn ical  Speci fi cati ons,  
Techn ical  Reports,  Publ i cl y  Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu i des  (hereafter referred  to  as  “ I EC 
Publ i cation(s )” ) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC  National  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti cipate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non-
governmental  organ i zations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC al so  parti ci pate  i n  th i s  preparati on .  I EC col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ ization  for Standard ization  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement  between  the  two organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or ag reements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y as  possi ble,  an  i n ternational  
consensus  of opin ion  on  the  re l evant sub jects  s i nce  each  techn ical  comm i ttee  has  representati on  from  al l  
i n terested  I EC National  Committees.   

3)  I EC Publ i cati ons  have  the  form  of recommendations  for i n ternati onal  use  and  are  accepted  by  I EC National  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  content  of I EC  
Publ i cations  i s  accurate,  I EC  cannot be  he l d  responsibl e  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m is i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternati onal  u n i form i ty,  I EC National  Commi ttees  undertake  to  app ly I EC Publ i cations  
transparen tl y to  the  maximum  extent  poss ibl e  i n  thei r national  and  reg i ona l  publ i cati ons.  Any d i vergence  
between  any I EC Publ i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  sha l l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provide  any attestati on  of conform i ty.  I n dependent  certi fi cati on  bod ies  provi de  conform i ty 
assessment services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  respons i ble  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent certi fi cation  bod i es .  

6)  Al l  users  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agen ts  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  commi ttees  and  I EC Nati onal  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property damage  or 
other damage  of any nature  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or rel i ance  upon ,  th i s  I EC Publ i cati on  or any other I EC  
Publ i cations.   

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  possib i l i ty that  some  of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  sub ject  of 
patent  ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  responsibl e  for i den ti fyi ng  any or a l l  such  paten t ri gh ts.  

DISCLAIMER 
This  Consol idated  version  i s  not an  official  IEC  Standard  and  has  been  prepared  for 
user conven ience.  On ly the  current versions  of the  standard  and  i ts  amendment(s)  
are  to  be  considered  the official  documents.  

Th is  Consol idated  version  of IEC  6081 1 -201  bears  the  ed i tion  number 1 . 1 .  I t  consists  of 
the  fi rst  ed i tion  (201 2-03)  [documents  20/1 280/FDIS  and  20/1 329/RVD]  and  i ts  
amendment 1  (201 7-07)  [documents  20/1 731 /FDIS  and  20/1 742/RVD] .  The technical  
content  i s  identical  to  the  base ed i tion  and  i ts  amendment.  
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This  Final  version  does  not show where  the  techn ical  content i s  mod ified  by 
amendment 1 .  A separate  Red l ine version  wi th  al l  changes  h igh l ighted  is  avai lable  in  
th is  publ ication .  

I n ternational  Standard  I EC  6081 1 -201  has  been  prepared  by I EC techn ical  committee  20:  
E lectric cables.  

There  are  no  techn ica l  changes  wi th  respect to  the  previous  ed i ti on ,  bu t  see  the  Foreword  to  
I EC 6081 1 -1 00: 201 2 .  

Th is  publ ication  has  been  drafted  i n  accordance wi th  the  I SO/I EC  D irectives,  Part 2 .  

Th is  part  of I EC  6081 1  shal l  be  read  i n  con j unction  wi th  I EC  6081 1 -1 00.   

A l i st of a l l  the  parts  i n  the  I EC  6081 1  series,  publ ished  under the  general  ti tl e  Electric  and 
optical fibre cables – Test methods for non-metallic materials,  can  be  found  on  the  I EC  
websi te.   

The  committee  has  decided  that the  con tents  of the  base  publ ication  and  i ts  amendment wi l l  
remain  unchanged  un ti l  the  stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC  web s i te  under 
"h ttp : //webstore. iec. ch "  i n  the  data  re lated  to  the  speci fic  publ ication .  At th is  date,  the  
publ ication  wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a  revised  ed i ti on ,  or 

•  amended .  
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I NTRODUCTION  

The  I EC  6081 1  series  speci fi es  the  test methods  to  be  used  for testing  non -meta l l ic  materia ls  
of a l l  types  of cables.  These  test methods  are  i n tended  to  be  referenced  in  standards  for 
cable  construction  and  for cable  materia ls .  

NOTE  1  Non-metal l i c  materia l s  are  typical l y used  for i nsu l ati ng ,  sheath ing ,  bedd i ng ,  fi l l i ng  or tap ing  wi th i n  cabl es.  

NOTE  2  These  test  methods  are  accepted  as  basic and  fundamental  and  have  been  deve loped  and  used  over 
many years  pri nci pal l y for the  materia l s  i n  a l l  energy cab les .  They have  a l so  been  widel y accepted  and  used  for 
other cabl es ,  i n  parti cu lar opti cal  fi bre  cabl es,  commun ication  and  control  cables  and  cabl es  for sh ips  and  offshore  
appl i cations.  
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ELECTRIC AND OPTICAL FIBRE CABLES –  
TEST METHODS FOR NON-METALLIC MATERIALS –  

 
Part 201 :  General  tests  –  

Measurement of insulation  th ickness   
 
 
 

1  Scope  

This  Part 201  of I EC  6081 1  g ives  the  methods  for measuring  the  i nsu lation  th icknesses  wh ich  
appl y to  the  most  common  types  of i nsu lating  compounds  (cross- l inked ,  PVC,  PE,  PP,  etc. ) .  

2  Normative references  

The  fol lowing  documents ,  in  whole  or i n  part,  are  normative l y referenced  i n  th is  document and  
are  i nd ispensable  for i ts  appl ication .  For dated  references,  on l y the  ed i tion  ci ted  appl i es .  For 
undated  references,  the  l atest ed i tion  of the  referenced  document ( i nclud ing  any 
amendments)  appl ies.  

I EC 6081 1 -1 00: 201 2 ,  Electric and optical fibre  cables – Test methods for non-metallic 
materials – Part 100: General  

3 Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of th is  document,  the  terms  and  defin i tions  g i ven  i n  I EC  6081 1 -1 00  appl y.  

4 Test method  

4. 1  General  

This  part  of I EC  6081 1  shal l  be  used  in  con j unction  wi th  I EC  6081 1 -1 00.  

Measurement of i nsu lation  th ickness  may be  requ i red  as  an  i nd ividual  test,  or as  a  step  i n  the  
procedure  for carrying  ou t other tests,  such  as  the  determ ination  of mechan ica l  properties.  

I n  each  case,  the  method  of se lecting  samples  shal l  be  i n  accordance wi th  the  re levant cable  
standard .  

4.2  Measuring  equ ipment 

A measuring  m icroscope  or a  profi l e  projector of at l east 1 0  x  magn i fication  or an  optica l  
d ig i ta l  image  anal yser shal l  be  used .  These  types  of equ ipment shal l  a l low a  read ing  of 
0, 01  mm  and  an  estimated  read ing  to  three  decimal  p laces  when  measuring  i nsu lation  wi th  a  
speci fied  th ickness  l ess  than  0 , 5  mm .  

I n  case  of doubt,  the  measuring  m icroscope  shal l  be  taken  as  the  reference method .  

4.3  Sample  and  test  pieces  preparation   

Any covering  shal l  be  removed  from  the  i nsu lation ,  and  the  conductor(s),  together wi th  
separator ( i f any)  shal l  be  wi thdrawn,  care  being  taken  to  avoid  damage to  the  i nsu lation .  
Sem i-conducting  i nner and /or ou ter l ayers,  i f bonded  to  the  i nsu lation ,  shal l  not  be  removed .  
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Each  test p iece  shal l  consist  of a  th i n  s l ice  of i nsu lation .  The  s l ice  shal l  be  cu t wi th  a  su i table  
device  a long  a  p lane  perpend icu lar to  the  l ong i tud inal  axis  of the  conductor.  

The  cores  of non-sheathed  fl at  cables  shal l  not be  separated .  

I f the  i nsu lation  carries  an  i nden ted  marking ,  thus  g i ving  rise  to  a  l ocal  reduction  i n  th ickness,  
the  test p iece  shal l  be  taken  so  as  to  i nclude  such  marking .  

4.4  Measuring  procedure  

The test p iece  shal l  be  placed  under the  measuring  equ ipment wi th  the  p lane  of the  cu t 
perpend icu lar to  the  optical  axis .   

a)  When  the  i nner profi l e  of the  test p iece  is  of ci rcu lar form ,  s ix measurements  shal l  be  
made rad ia l l y,  each  approximatel y 60° ,  as  shown  i n  F igure  1 .  For sector-shaped  cores,  s ix 
measurements  shal l  be  made as  shown  i n  F igure  2 .  

b)  When  the  i nsu lation  is  taken  from  a  stranded  conductor,  s ix measurements  shal l  be  made 
rad ia l l y as  shown  i n  F igures  3  and  4 .  

c)  When  the  outer profi l e  shows unevenness,  the  measurement shal l  be  carried  ou t as  shown  
i n  F igure  5.  

d )  When  there  are  unremovable  screen ing  l ayers  under and /or over the  i nsu lation ,  they shal l  
be  excluded  from  the  measurements.  

e)  I f unremovable  screen ing  layers  are  present under and/or over an  opaque i nsu lation ,  a  
measuring  m icroscope  shal l  be  used .  

f)  F l at non-sheathed  cables  shal l  be  measured  accord ing  to  F igure  6 ,  the  th ickness  of 
i nsu lation  in  the  d i rection  of the  other core  be ing  taken  as  hal f the  d istance  between  the  
conductors.  

I n  a l l  cases,  the  fi rst  measurement shal l  be  taken  where  the  i nsu lation  is  th i nnest.  

I f the  insu lation  carries  an  i ndented  marking ,  th is  sha l l  not  be  i ncluded  i n  the  measurements  
made for the  ca lcu lation  of mean  th ickness.  

I n  a l l  cases,  the  th ickness  at the  posi tion  of the  i ndented  marking  shal l  comply wi th  the  
m in imum  requ irement speci fi ed  in  the  re levant  standard .   

The  read ings  shal l  be  made i n  m i l l imetres  to  two  decimal  p laces  i f the  speci fi ed  th ickness  is  
0 , 5  mm  or above  and  to  three  estimated  decimal  p l aces  i f the  speci fi ed  th ickness  of the  
i nsu lation  i s  l ess  than  0, 5  mm.  

4.5  Evaluation  of the  measurement resu l ts  

The  resu l ts  shal l  be  evaluated  as  speci fi ed  i n  the  test requ i rements  of the  re levant cable  
standard .  

5 Test report 

The  test report sha l l  be  i n  accordance wi th  that g iven  i n  I EC  6081 1 -1 00  and  shal l  i nclude  the  
type  of equ ipment used  (m icroscope,  profi l e  proj ector or an  optical  d i g i tal  image anal yser)  and  
the  magn i fication  used  in  the  test.   
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Key 

tm  m i n imum  th i ckness  

Figure 1  – Measurement of insu lation  (ci rcu lar inner profi le)  

 

 

Key 

tm  m i n imum  th i ckness  

Figure 2  – Measurement of insu lation  th ickness  (sectoral -shaped  conductor)  

 

IEC   245/12 

IEC   246/12 
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Key 

tm  m i n imum  th i ckness  

Figure 3  – Measurement of insu lation  th ickness  (stranded  conductor)  

 

 

Key 

tm  m i n imum  th i ckness  

Figure 4 – Measurement of insu lation  th ickness  (stranded  conductor)  

 

IEC   247/12 

IEC   248/12 
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Key 

tm  m i n imum  th i ckness  

Figure 5  – Measurement of insu lation  th ickness  (uneven  outer profi le)  

 

 

Key 

tm  m i n imum  th i ckness  

Figure  6  – Measurement of insu lation  th ickness  (twin  flat  non-sheathed  cable)  

IEC   249/12 

IEC   250/12 
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  
 

____________ 
 

CÂBLES ÉLECTRIQUES ET À FIBRES OPTIQUES –  
MÉTHODES D’ESSAI  POUR LES MATÉRIAUX NON-MÉTALLIQUES –  

 
Partie  201 :  Essais  généraux –  

Mesure de  l ’épaisseur des  enveloppes  isolantes   
 
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La  Comm ission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isation  mond ial e  de  normal i sation  
composée  de  l 'ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L’ I EC a  pour 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pou r tou tes  l es  questi ons  de  normal i sation  dans  l es  domaines  
de  l 'é l ectri ci té  et  de  l ' é l ectron ique.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  
i n ternati ona les,  d es  Spéci fi cations  techn iques,  d es  Rapports  techn iques,  d es  Spéci fi cati ons  accessib les  au  
publ i c  (PAS)  et  des  Gu i des  (ci -après  dénommés  "Publ i cation (s)  de  l ’ I EC").  Leu r é l aboration  est  confiée  à  des  
com i tés  d 'études,  aux travaux desque ls  tou t  Com i té  nationa l  i n téressé  par l e  su j et  trai té  peut  parti ciper.  Les  
organ isati ons  i n ternationales ,  gouvernementales  et  non  gouvernementa les,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti cipen t 
égal ement aux travaux.  L’ I EC col l abore  étroi tement avec l 'Organ isati on  I n ternationale  de  Normal i sation  ( I SO),  
se lon  des  cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi ciel s  d e  l ’ I EC  concernant  l es  q uestions  techn i ques  représentent,  d ans  l a  mesure  
du  possib l e,  u n  accord  i n ternational  su r l es  su j ets  étud iés,  étant  d onné  que  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  
i n téressés  sont  représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présenten t sous  l a  forme de  recommandations  i n ternati ona l es  et  son t  agréées  
comme tel l es  par l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  ra i sonnabl es  son t en trepri s  afi n  que  l ’ I EC 
s 'assure  de  l 'exacti tude  du  con tenu  techn i que  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC  ne  peu t  pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éven tuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encou rager l 'u n i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  possib l e,  à  appl i q uer de  façon  transparente  l es  Publ i cations  de  l ’ I EC dans  l eu rs  publ i cations  nati onales  
et  rég ional es.  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  pub l i cati ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do iven t être  i nd iquées  en  termes  cl ai rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L’ I EC e l l e-même ne  fou rn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssen t d es  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  dans  certai ns  secteu rs ,  accèdent aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L’ I EC n 'es t  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi vent  s ' assurer qu ' i l s  sont  en  possession  de  l a  dern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs ,  employés,  auxi l i a i res  ou  
mandatai res,  y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  des  Com i tés  
nationaux de  l ’ I EC,  pour tou t  pré jud i ce  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matériel s ,  ou  de  tou t  au tre  
dommage  de  quel que  natu re  q ue  ce  soi t,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  frai s  
de  j usti ce)  et  l es  dépenses  décou lant  de  l a  publ i cati on  ou  de  l 'u ti l i sati on  de  cette  Publ i cation  de  l ’ I EC ou  de  
tou te  au tre  Publ i cati on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  q u i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'atten ti on  est  atti rée  sur l es  références  normatives  ci tées  dans  cette  publ i cati on .  L ' u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

9)  L’ atten ti on  est  atti rée  su r l e  fa i t  q ue  certai ns  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cation  de  l ’ I EC peuvent  fa i re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pour responsable  de  ne  pas  avoi r i d en ti fi é  d e  tel s  d ro i ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eur exi stence.  

DÉGAGEMENT DE RESPONSABILITÉ   
Cette  version  consol idée  n ’est pas  une Norme IEC  officiel le,  el le  a  été  préparée par 
commodité  pour l ’u ti l i sateur.  Seu les  les  versions  courantes  de  cette  norme et de  
son(ses)  amendement(s)  doivent être  considérées  comme l es  documents  officiels .  

Cette  version  consol idée de  l ’ IEC  6081 1 -201  porte  l e  numéro d 'éd i tion  1 . 1 .  El le  
comprend  l a  première  éd i tion  (201 2-03)  [documents  20/1 280/FDIS  et 20/1 329/RVD]  et  
son  amendement 1  (201 7-07)  [documents  20/1 731 /FDIS  et 20/1 742/RVD] .  Le  contenu  
techn ique est identique  à  celu i  de  l 'éd i tion  de  base  et à  son  amendement.  
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Cette  version  Finale  ne  montre pas  les  mod ifications  apportées  au  contenu  techn ique 
par l ’ amendement 1 .  Une  version  Red l ine montrant toutes  les  modi fications  est  
d ispon ible  dans  cette  publ ication .  

La  Norme i n ternationale  I EC  6081 1 -201  a  été  établ ie  par l e  com ité  d ’études  20  de  l ’ I EC:  
Câbles  électriques.  

Aucune mod ification  techn ique  n ’a  été  effectuée  par rapport  à  l ’ éd i tion  précéden te;  vo i r 
cependant l ’ avant-propos  de  l ’ I EC 6081 1 -1 00: 201 2.  

Cette  publ ication  a  été  réd igée  selon  l es  D i recti ves  I SO/IEC,  Partie  2 .  

La  présente  partie  de  l ’ I EC 6081 1  doi t  être  u ti l i sée  con jo in tement avec l ’ I EC 6081 1 -1 00.   

Une  l i s te  de  tou tes  l es  parties  de  la  série  I EC 6081 1 ,  publ i ées  sous  l e  ti tre  général  Câbles 
électriques et à  fibres optiques – Méthodes d’essai pour les matériaux non-métalliques,  peu t 
être  consu l tée  sur l e  s i te  web de  l ’ I EC.  

Le  com ité  a  décidé  que  l e  con tenu  de  l a  publ ication  de  base  et de  son  amendement ne  sera  
pas  mod i fié  avant  l a  date  de  stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web  d e  l ’ I EC sous  
"h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  les  données  re lati ves  à  l a  publ ication  recherchée.  A cette  date,  
l a  publ ication  sera   

•  recondu i te,  

•  supprimée,  

•  remplacée  par une  éd i tion  révisée,  ou  

•  amendée.  
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I NTRODUCTION  

La  série  I EC 6081 1  précise  l es  méthodes  à  employer pour l es  essais  des  matériaux non-
métal l i ques  su r tous  l es  types  de  câbles.  Ces  méthodes  d ’essai  seront ci tées  en  référence 
dans  l es  normes  re lati ves  à  l a  construction  des  câbles  et aux matériaux des  câbles.  

NOTE  1  Les  matéri aux non-métal l i ques  son t généralement  u ti l i sés  pou r l ’ i sol ati on ,  l e  ga inage,  l e  matelassage,  l e  
rempl i ssage  ou  l ’ enrubannage  des  câbles.  

NOTE  2  Ces  méthodes  d ’essai  sont  reconnues  comme fondamental es;  e l l es  on t  été  déve loppées  et  u ti l i sées  
du ran t de  nombreuses  années ,  pri ncipal ement pour l es  matériaux dans  tous  l es  câbl es  de  d i stri bu tion  d ’ énerg ie.  
E l l es  on t  auss i  été  l argement  reconnues  et  u ti l i sées  pour d ’ au tres  types  de  câbles,  en  parti cu l i er l es  câb les  à  fi bres  
opti q ues,  l es  câbles  de  commun ication  et  d e  commande,  a i ns i  que  l es  câbles  u ti l i sés  à  bord  des  navi res  et  dans  
l es  appl i cati ons  offshore.  
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CÂBLES ÉLECTRIQUES ET À FIBRES OPTIQUES –  
MÉTHODES D’ESSAI  POUR LES MATÉRIAUX NON-MÉTALLIQUES –  

 
Partie  201 :  Essais  généraux –  

Mesure de  l ’épaisseur des  enveloppes  i solantes   
 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La  présente  Partie  201  de  l ’ I EC  6081 1  décri t  les  méthodes  pour l a  mesure  des  épaisseurs  
des  enveloppes  i solan tes  qu i  s ’ appl iquent aux types  l es  p lus  courants  des  mélanges  i so lan ts  
(réticu lés ,  PVC,  PE,  PP,  etc. ) .  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivan ts  son t ci tés  en  référence  de  man ière  normative,  en  i n tégral i té  ou  en  
partie ,  dans  le  présent  document et  son t i nd i spensables  pour son  appl ication .  Pour les  
références  datées,  seu le  l ’ éd i ti on  ci tée  s ’appl i que.  Pour les  références  non  datées,  l a  
dern ière  éd i ti on  du  document de  référence  s ’appl ique  (y compris  l es  éventuels  
amendements).  

I EC 6081 1 -1 00: 201 1 ,  Câbles électriques et à  fibres optiques – Méthodes d'essai pour les 

matériaux non-métalliques – Partie  100: Généralités  

3 Termes  et défin i tions  

Pour les  besoins  du  présent document,  les  termes  et défin i tions  donnés  dans  l ’ I EC 6081 1 -1 00  
s ’appl iquen t.  

4 Méthode d ’essai  

4. 1  Général i tés  

La  présente  partie  de  l ’ I EC 6081 1  doi t être  u ti l i sée  con join tement avec l ’ I EC 6081 1 -1 00.   

La  mesure  de  l 'épaisseur de  l 'enveloppe  i solan te  peu t être  exigée  à  ti tre  d 'essai  i nd ividuel  ou  
d 'opération  dans  la  procédure  d 'exécution  d 'au tres  essais ,  te ls  que  la  déterm ination  des  
propriétés  mécan iques.  

Dans  chaque cas,  les  échanti l l ons  doivent être  prélevés  en  u ti l i sant l es  méthodes  i nd iquées  
dans  l a  norme appl icable  au  type  de  câble  cons idéré.  

4.2  Matériel  de  mesure  

On  doi t u ti l i ser un  m icroscope de  mesure  ou  un  proj ecteur de  profi l  permettant un  
gross issement d 'au  moins  1 0  fois  ou  b ien  un  analyseur d ’ image numérique  optique.  Ces  types  
d ’ i nstruments  doivent permettre  de  l i re  avec précis ion  l e  cen tième de  m i l l imètre  (0 , 01  mm)  et 
d 'estimer la  trois ième décimale  lorsqu 'on  mesure  des  enveloppes  i so lan tes  d ’épaisseurs  
spéci fiées  i n férieures  à  0 , 5  mm .  

En  cas  de  dou te,  l a  mesure  au  m icroscope doi t être  prise  comme méthode de  référence.  
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4.3  Préparation  des  échanti l lons  et  des  éprouvettes   

On  doi t  débarrasser l 'enveloppe isolante  de  ses  éventuels  revêtements  et on  doi t  extra i re  
l 'âme conductrice  (ou  les  âmes  conductrices)  avec l e  séparateur (s ' i l  y a  l i eu) ,  en  vei l l ant  à  ne  
pas  endommager l 'enveloppe isolante.  On  ne  doi t  pas  é l im iner l es  couches  sem i -conductrices  
i n ternes  et/ou  externes  s i  e l l es  adhéren t à  l 'enveloppe  i solan te.  

Chaque éprouvette  doi t  être  consti tuée  par une  tranche  m ince  de  l 'enveloppe isolante.  La  
tranche  doi t  être  coupée  avec un  apparei l  approprié  su ivant un  p lan  perpend icu la i re  à  l ' axe  
l ong i tud ina l  de  l ’âme.  

Les  conducteurs  des  câbles  méplats  sans  gaine  ne  doivent  pas  être  séparés.  

S i  l 'enveloppe i solante  porte  un  marquage en  creux,  ayan t a ins i  l ocalement une  épaisseur 
rédu i te ,  l ' éprouvette  doi t être  prélevée de  man ière  à  incl ure  un  te l  marquage.  

4.4  Méthode de  mesure  

L'éprouvette  doi t être  p lacée sous  l 'apparei l  de  mesure,  l e  p lan  de  coupe  étan t 
perpend icu la i re  à  l 'axe  optique.  

a)  S i  le  profi l  i n térieur de  l 'éprouvette  est ci rcu la i re,  on  doi t procéder à  s ix mesures  rad ia les,  
chacune  à  approximativement 60° ,  comme ind iqué  à  l a  F igure  1 .  Dans  l e  cas  de  
conducteurs  sectoraux,  l es  s ix mesures  doivent être  effectuées  comme ind iqué  à  la  F igure  
2 .  

b)  S i  l 'enveloppe i solante  est pré levée sur une  âme câblée,  on  doi t  effectuer l es  s ix mesures  
rad ia les  comme i nd iqué  aux F igures  3  et 4 .  

c)  S i  l e  profi l  extérieur est de  forme i rrégu l ière,  on  doi t  effectuer l a  mesure  comme ind iqué  à  
l a  F igu re  5 .  

d )  Quand  les  couches  sem i-conductrices  i n ternes  et/ou  externes  ne  peuvent pas  être  
séparées  de  l 'enveloppe i solante,  on  doi t  les  exclu re  de  l a  mesure.  

e)  S i  des  couches  sem i-conductrices  i n ternes  et/ou  externes  ne  peuvent pas  être  séparées  
d 'une  enveloppe  i solan te  opaque,  on  doi t  u ti l i ser un  m icroscope  de  mesure.  

f)  Pour l es  câbles  méplats  sans  gaine,  on  doi t  effectuer l es  mesures  comme ind iqué  à  l a  
F igure  6 ,  l ’ épaisseur de  l ’ enveloppe  i solante,  dans  l a  d i rection  de  l 'au tre  conducteur,  étan t 
prise  comme l a  moi tié  de  l a  d is tance  en tre  l es  âmes.  

Dans  tous  les  cas,  la  prem ière  mesure  doi t être  effectuée  au  poin t où  l 'enveloppe  isolante  est 
l a  p lus  m ince.  

S i  l ' enveloppe isolan te  porte  un  marquage  en  creux,  ce lu i -ci  ne  doi t pas  être  i nclus  dans  les  
mesures  u ti l i sées  pour l e  ca lcu l  de  l 'épaisseur moyenne.   

Dans  tous  l es  cas,  l 'épaisseur à  l ' endroi t  du  marquage  en  creux doi t répondre  à  l ’ exigence 
d 'épaisseur m in imale  spéci fi ée  dans  l a  norme appl icable  au  type  de  câble  cons idéré.   

Les  lectu res  doiven t être  effectuées  en  m i l l imètres  à  l a  deuxième décimale,  s i  l ' épaisseur 
spéci fiée  de  l 'enveloppe isolante est supérieure ou  égale  à  0,5  mm.  Pour les  épaisseurs 
spécifiées  de l 'enveloppe isolante  i n férieures  à  0 , 5  mm ,  les  lectures  doivent  être  effectuées  en  
estiman t l a  tro is ième décimale.  

4.5  Evaluation  des  résu l tats  de  mesure  

Les  résu l tats  doivent être  évalués  su ivan t l es  exigences  d ’essai  de  la  norme appl icable  au  
câble  cons idéré.  
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5 Rapport d 'essai  

Le  rapport d ’essai  doi t ê tre  conforme à  celu i  fi gu ran t dans  l ’ I EC  6081 1 -1 00  et  doi t i ncl ure  l e  
type  d ’équ ipements  u ti l i sé  (m icroscope,  proj ecteur de  profi l  ou  anal yseur d ’ image numérique  
optique)  a i nsi  que  l e  grossissement u ti l i sé  au  cours  de  l 'essai .   

 

Légende  

tm  épaisseur m in imale  

Figure 1  – Mesure  de  l 'enveloppe  i solante  (profi l  i n térieur ci rcu lai re)  
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tm  épaisseur m in imale  

Figure 2  – Mesure  de  l 'épaisseur de  l ’ enveloppe  i solante  (âme sectorale)  

IEC   245/12 

IEC   246/12 
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Légende  

tm  épaisseur m in imale  

Figure 3  – Mesure  de  l 'épaisseur de  l 'enveloppe  i solante  (âme câblée)  
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Figure 4 – Mesure  de  l 'épaisseur de  l 'enveloppe  i solante  (âme  câblée)  
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Figure 5  – Mesure  de  l 'épaisseur de  l ’ enveloppe  i solante  (profi l  extérieur i rrégu l ier)  
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Figure 6  – Mesure  de  l 'épaisseur de  l ’ enveloppe  i solante  
(câble  méplat sans  gaine à  deux conducteurs)  

IEC   249/12 

IEC   250/12 
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